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前言

要提高某种应用场合的生产力并实现经济
利益，在很大程度上取决于所选择的线性
产品的质量。通常，这些部件可以决定市
场的接受程度，从而帮助制造商确立竞争
优势。为此，线性部件必须尽量具有最大
的适应性（最好是标准部件），以符合应
用场合的要求。

新型SKF LLT系列直线导轨符合下列市场需
求：有多种尺码、滑块和附件可供选择、

具有各种预压和精度等级，因此LLT直线导
轨可以适应各种应用场合的需求。此外，LLT
直线导轨在运行时的行程几乎不受限制，

所以，可以任意进行设计。

可能的应用场合包括材料处理、注塑成型、

木工行业、印刷、包装和医疗设备等。此
处不一一列出。在这些应用场合，LLT设计
展现了其各方面的性能：

SKF这些直线导轨为X形配置，在滚动体和
滚道之间有45°的接触角。该设计在所有
四个主要负荷方向上提供相等的承载能力，

另外因为所有位置都可以安装，所以设计
灵活性更大。此外，我们能够更加有效地
调整通常只有多轴系统才会发生的平行度
和高度偏差，因此，在各种工况下的运行
均非常可靠和平稳。

此外，SKF还提供微型直线导轨系列以及
一系列即装型和传动型直线导轨滑座。更
多信息请联系您当地的SKF办事处。
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特征及优点

自定义解决方案的模块化概念

各种应用场合的速度、精度和环境要求各不相同。所以，SKF LLT
导轨使用模块部件，以根据应用场合的需求打造具有最佳成本效
益的解决方案。LLT导轨有各种精度和预压等级，能够满足不同
的精度和刚性要求。此外，各式各样的附件也能够为各种环境需
求提供有力支持。

改进的可重复性以及平稳的运行性能

新型LLT直线导轨有四列滚珠，滚动体和滚道之间有45°的接
触角。这种X型配置提高了系统的自调心性能。即使在有预压的
情况下，也可以调整安装偏差，从而保证平稳的运行性能。因为
采用两点滚珠接触，所以将摩擦保持在最低水平。因此，在导轨
的整个使用寿命期间均可以实现无粘滑运行。

具有良好的刚性、强度和精度，能够改进生产工艺

具有45°接触角的四列滚珠配置优化了所有四个负荷方向上的负
荷分配，符合ISO 14728的要求。正因为具有该特征，所以设计
灵活性更高。这些导轨具有承受较高的负荷和力矩负荷的能力，
即使对于单滑块系统，也是理想的选择。

使用寿命更长，减少维护

SKF直线导轨已经在工厂进行预润滑。位于端板上的集成式储油
块可以为循环滚珠持续提供补充润滑。滑块的两端均有金属螺纹
润滑孔，可以连接自动补充润滑系统。作为标准配置，每个滑块
上都配备有一个注油嘴。全密封滑块的两端均配有双唇密封以及
侧密封和内部密封。因为采用了密封式设计，所以内部部件的摩
擦比较小，并为内部部件提供了比较好的保护。

互换性和全球供货性

SKF直线导轨的主要尺寸符合DIN 645-1。所以，可以与所有符
合DIN标准的品牌进行互换。SKF的全球销售和经销网络可为全
球所有系统提供部件更换及维护服务。
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图1

不同滚珠配置的示意图

图2

自调心性能比较

X形配置

X形配置

O形配置

O形配置

LLT 设计 
与滚动轴承一样，直线导轨的滚道也可以

设计成X形配置或O形配置。除了在承受扭

矩时表现出来的性能不同以外，这两种配

置的技术特征都是相同的。通常，在承受

压力负荷、起吊负荷和侧向负荷或纵向力

矩时性能并没有什么差别。

根据滚动体的接触角，SKF的新型直线导

轨为X形配置（    图1）。

这种配置的优点是能够更加有效地承受通

常在多轴系统中才会出现的平行度和高度

偏差（       图2）。因为力臂较小，所以X
形配置可提供更好的自调心性能。

此外，因为滚动体是两点接触，所以可将

运行摩擦力降至最低。这保证了导轨系统

的平稳、无粘滑运行。

A
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LLTHC … A
标长标高型法兰式滑块
详细信息，请见第18页。

LLTHC … LA
加长标高型法兰式滑块
详细信息，请见第20页。

LLTHC … U
标长标高型细长式滑块
详细信息，请见第26页。

LLTHC … R
标长加高型细长式滑块
详细信息，请见第22页。

LLTHC … LR
加长加高型细长式滑块
详细信息，请见第24页。

LLTHC … SU
缩短标高型细长式滑块
详细信息，请见第28页。

产品概述

标准孔型LLTHR直线导轨
详细信息，请见第30页。

盲孔型LLTHR直线导轨
详细信息，请见第32页。
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额定负荷
基本额定动负荷C的定义

理论上，线性滚动轴承在其基本额定寿命
下可以承受的大小和方向稳定的径向负
荷，以100km的移动距离来表示（根据
ISO 14728第1部分）。

基本额定静负荷C0的定义

通过对滚动体与滑块及导轨滚道之间的最
大负载接触点中心计算出来的应力，与其
相对应的负载方向上的静态负荷。

注：该应力会使滚动体和滚道发生永久变
形，大约是滚动体直径的0,0001倍（根据
ISO 14728第2部分）。

基本额定寿命的定义和计算

基本额定寿命是指单独的滚动轴承或一组
在相同条件下运行的几乎相同的滚动轴承
可靠性为90%时所计算出来的寿命，前提
条件假设生产商所用的材料在正常工况下
工作。

恒定速度下的基本额定寿命

基本额定寿命L10或L10h可使用公式（1）、

（2）和（3）来计算。

(1) 
 

(2) L10h = ————
  2 s n 60

变化速度下的基本额定寿命

(3) L10h = ———
  60 vm

   t1 v1 + t2 v2 + … + tn vn(4) vm = ––—————————––––
   100

其中
L10 = 基本额定寿命 [m]
L10h = 基本额定寿命[h]
C = 基本额定动负荷[牛]
P = 当量负荷[牛]
s = 行程长度 [米]
n = 行程频率  

[双行程/分]
vm = 平均速度[米/分]
v1, v2 … vn= 移动速度[米/分]
t1, t2 … tn  = v1, v2 … vn的时间比例[%]

计算直线导轨额定寿命的公式适用于行程
长度s大于等于滑块长度的2倍的情况。如
果数值较小，则额定负荷也减小。更多信
息，请联系SKF工程服务部。

计算使用寿命所用的当量动

负荷

对于在给定行程下大小恒定的作用力，可
以根据公式（5）确定当量动负荷Fm：

(5) 

其中
Fm = 恒定平均负荷[牛]
F1, F2 … Fn = 行程长度为s1、s2、 …、sn时

的恒定负荷[牛]
s = 总行程长度（s = s1 + s2+ … + 

sn），在该行程长度上，负荷
F1、F2 … Fn有一定的影响[毫
米]

假设一个复合的轴承负荷。

注：SKF根据100km来确定动负荷能力以
及力矩。但是，其它制造商的数值通常只
是根据50km来计算的。进行数值比较时，

将LLT直线导轨的C值乘以1.26。

L10 =( c )
3
 × 105

P

Fm = 3 ————— ——————s
F13s1+F23s2+. . .+Fn3sn

A
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当量负荷

在移动周期中，线性导向系统需要承载
各种负荷。为了简化寿命计算，我们将
这些负荷汇总为一种负荷，即轴承当量
负荷。

图3 图4

FH

FV

M

FH

FV

当量动负荷

对于外部负荷（垂直和水平）（      图3），

使用公式（6）计算当量动负荷F。公式（6）
适用于配备了四个滑块的双轨系统。

(6) F = |FV| + |FH|

当量动负荷[牛]

其中
FV = 外部动负荷，垂直[牛]
FH = 外部动负荷，水平[牛]

注：直线导轨的设计可以使用这种简化的
计算方法。如果FV和FH的负荷等级不同，

则必须使用公式（5）单独计算FV和FH。

施加在滑块上任意角度的外部负荷必须划分
为FV和FH。然后将该数值用于公式（6）中。

注：如果FV和FH的负荷等级不同，则必须
使用公式（5）单独计算FV和FH。施加在滑
块上任意角度的外部负荷必须划分为FV和
FH。然后将该数值用于公式（7）中。

复合当量动负荷

对于外部负荷（垂直和水平）加上扭矩，

可使用公式（7）计算当量动负荷F（      图
4）

                                           
(7) 
                                         

其中
F                                     =   当量动负荷
FV, FH                           =  外部动负荷[牛]
Madyn, Mbdyn, Mcdyn   =   相对坐标系下的当量   
                                                 动态力矩负荷[牛米]
C                                          =  基本额定动负荷[牛]
Ma, Mb, Mc                =  许用动态力矩[牛米]

公式（7）适用于下列系统：

•	单轨，带有一个滑块（所有力矩均可存
在）

•	双轨，每条轨带有一个滑块（不可有
Mcdyn）

•	单轨，带有两个滑块（不可有Madyn, 
Mbdyn）

F = |FV| + |FH| + C             +           +     
Madyn 

Ma

Mbdyn 
Mb

Mcdyn 
Mc
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图5 图6

注：施加在滑块上任意角度的外部负荷必
须划分为FVO和FHO。然后将该数值用于公式
（8）中。

当量静负荷

对于外部静负荷（垂直和水平），可使用
公式（8）计算当量静负荷F0（      图5）。

当量静负荷F0不得超过额定静负荷C0。公
式（8）适用于配备了四个滑块的双轨系
统。

(8) 

当量静负荷[牛]

其中
FO                                 =  当量静负荷[牛]
FVO, FHO                      =  外部静负荷[牛]
Mastat, Mbstat, Mcstat  =  相对坐标系下的动态  
                                           当量力矩负荷[牛米]
Ma0, Mb0, Mc0            = 许用静态力矩[牛米]

公式（8）适用于下列系统：

•	单轨，带有一个滑块（所有力矩均可存
在）

•	双轨，每条轨带有一个滑块（不可有
Mcstat）

•	单轨，带有两个滑块（不可有Mastat, 
Mbstat）

复合当量静负荷

对于外部负荷（垂直和水平）加上静态扭
矩，可使用公式（9）计算当量静负荷F0

（     图6）。当量静负荷F0不得超过额定
静负荷C0。公式（9）适用于每条导轨上
仅有一个滑块的单轨或双轨系统。

                                                    |M0|
(9) F0 = |FV0| + |FH0| + C0 ——
                                                     Mt0

其中
FO = 当量静负荷[牛]
FVO, FHO = 外部静负荷[牛]
M0 = 静态扭矩[牛米]
CO = 基本额定静负荷[牛]
Mt0 = 许用静态力矩[牛米]

注：注：施加在滑块上任意角度的外部负
荷必须划分为FVO和FHO。然后将该数值用
于公式（9）中。

静负荷安全系数
为避免运行轨道和滚动体发生任何不允许
的永久变形，需要使用静负荷安全系数s0
（表1）。其表示静态载荷能力C0与最大
负荷F0 max之间的比率，并且始终使用最
大的幅度来计算，即使持续时间非常短也
是如此。

(10) s0 = C0/F0 max

其中
s0 = 静负荷安全系数
C0 = 静负荷承载力[牛]
F0 max = 最大静负荷[牛]

表1

静安全系数S0

工况 s0

正常条件 最小2

小振动或冲击负荷 > 2–4

中等振动或冲击负荷 3–5

高振动或冲击负荷 > 5

M

FH0

FV0

FH0

FV0

FO = |FVO| + |FHO| + CO X                +              +     
Mastat 
MaO

Mbstat 
MbO

Mcstat 
McO

A
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图7

LLT部件和材料规格

材料规格
1 钢，感应淬火
2 钢，表面淬火
3 轴承钢
4 钢，镀锌
5 增强POM
6 EPU泡沫
7 合成橡胶
8 钢
9 钢，镀锌

5 端板

3 钢制滚珠

2 滑块

1 导轨

6 储油块

7 前端密封

8 螺钉

9 注油嘴

4 方螺母

技术数据

一般技术数据适用于本型录中的所有直
线导轨，包括滑块和导轨。单独设计的
特殊技术数据会单独予以列出。

速度
vmax =  3 米/秒

加速度
amax = 75 米/秒2

耐温性
tmax = 100 °C
 
LLT直线导轨可以在-20到80 °C的温度范
围下连续运行。可在高达100 °C的温度
下短时间运行。

润滑
所有滑块均在工厂内使用SKF的LGEP 2润
滑脂进行了预润滑。详细信息，请参考第

44页润滑一章。

摩擦
无论负载方向如何，4列滚珠配置的SKF设
计的每个滚动体上均为两点接触。这将摩
擦降到了最小（       图7）。

LLT系列导轨（无端部密封）的摩擦系数约
为0.003。

10



1) 如果一些附件需要较长的注油嘴，则予以提供。

2) 对于规格15的两个注油嘴，已事先安装在滑
块之上。

标准滑块部件

密封

污垢、金属屑、液体的侵入以及润滑剂
泄漏会大大缩短直线导轨系统的使用寿
命。因此，SKF LLT直线导轨的滑块上配

有前端密封、侧密封以及内部密封，以
尽量延长其使用寿命。

规格15的设计版本

10,3

5

M3¥0,5

L
L1

L3

S

L2

前端密封

前端密封非常重要，因为其可以在运动方
向上为滑块提供保护。前端密封为双唇设
计，以改进阻挡污染物的性能。

侧密封

侧密封能够有效防止污染物从下面进入系
统。滑块尺寸不同, 侧密封的设计方式也不
同。

内部密封

内部密封件是防止润滑剂泄漏的又一种途
径。 滑块尺寸不同, 内部密封的设计方式
也不同。

注油嘴1）

两个带有金属螺纹2）的润滑孔位于每个滑
块的前端。通常，用于手动补充润滑的一
个注油嘴与滑块一起提供，而另一侧则用
一个固定螺钉封堵。金属螺纹还方便了自
动润滑器的可靠安装。

规格 尺寸    
L L1 L2 L3 S

– mm     

20–25 24,6 19,2 4,72 8 M5
30–45 28,3 23,2 4,72 12 M6

Front seal
Front seals are especially important since they 
provide protection for the carriage in the direction 
of movement. They are designed as double-lip 
seals in order to provide even better wiping 
properties.

A
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预压的产生
滑块上的预压是由滚珠的直径决定的。

使用特定的较大直径的滚珠就会在滑块
上产生预压。超大尺寸滚珠的选择决定
了预压的等级。

最终预压将在滑块安装到导轨上以后进行
调整。

预压等级
SKF的LLT系列直线导轨在生产时采用三个
不同的预压等级。更多信息请参见表2。

表2

预压等级
 

TO – 零预压（零预压到轻预压）
用于摩擦小、外部影响小的运行极其平稳的导轨系统。
该预压等级只适用于P5和P3精度等级。

T1—轻预压（动态预压C的2%）
用于外部负荷低且对整体刚性要求高的精密导轨系统。

T2 —中等预压（动态预压C的8%）
用于外部负荷高且对整体刚性要求高的精密导轨系统，也推荐用于单轨系统。在不会产生重
大弹性形变的情况下吸收高于平均水平的力矩负荷。只有在中等力矩负荷的情况下，才会进
一步提高整体刚性。

无预压的系统 使用较大滚珠的预压系统

预压的产生

预压等级
预压与刚性的关系

建议选择合适的预压，对直线导轨进行调
整，以满足特定应用场合的具体要求。这
样会对整个线性导向系统产生积极作用。

预压提高了线性导轨的刚性，因而减少了
负荷下的偏差。

预压不得超过轴承负荷F的1/3，以免对导
轨的使用寿命产生不利影响。

请参见第46页典型应用领域一章查找不
同应用领域适当的预压参考值。

注：对于计算使用寿命时的C值，必须考
虑由预压导致的滑块上的基本负荷。

Ceff = Cdyn – 预压

例如，对于预压等级为T1的25A型滑块：

Ceff  = 18 800 N – 0,02 C
Ceff = 18 424 N

12



N A

B

H

// Pa B // Pa A

1) 在滑块中心进行测量

2) 对于一米导轨长的数值

滑块和导轨的任意组合 同一个导轨位置上的不同
滑块

10

15

25

30

35

40

20

5

0
0

1 000500 1 500 2 000 2 500 3 5003 000 4 000
导轨长度[毫米]

P5 = 标准

P3 = 中等

P1 = 高

表格1

平行度

Pa  N和H的平行度偏差[微米]

精度等级
精度
SKF生产LLT系列直线导轨时采用三个不同
的精度等级。这三个精度等级确定了导轨
系统在高度、宽度和平行度方面的最大允
许公差范围。精度等级决定了在应用中系
统的定位精度。更多信息请参见表3以及
第46页典型应用领域一章。

宽度和高度精度
宽度精度N决定了滑块以及纵向上的导轨
基准侧的最大横向偏差。导轨的两侧面以
及滑块的磨削面均可以用作基准面。

高度精度H在滑块的安装表面和导轨的磨
削底面之间测量。H和N是相对滑块中心
的算数平均值。在导轨的同一个位置测量
∆H 或∆N。

平行度
这是指当滑块沿着整个导轨长度移动时导
轨的两个基准平面和滑块之间的平行度公
差，此时导轨拧紧到基准平面。详细信息
请参见图表1。

导轨和滑块的组合
尺寸规格和精度等级（P5/P3）相同的所
有滑块和导轨可以互相组合在一起，且同
时保持初始的精度等级。可以随时互换。

不同的精度等级混组也可以。 

注：精度等级 P1 只提供于完整的系统

A

13

表3

 

精度等级1) 公差2) 一条导轨上的尺寸H和N的差异

H N ∆H ∆N
max. max.

– µm  µm  

P5 ±100 ±40 30 30

P3 ±40 ±20 15 15

P1 ±20 ±10 7 7



1)单独订购（与系统分开）

2)系统可以由一条导轨、一个或多个保持架以及附件组成。

3)只有完整的系统才具有P1等级。

4)如果选择此项，则需要单独订购附件，并且附件将不会安装。关于附件的更多信息，请参见第34页。

 

C 1)

R 1)

S 2)

Z 1)

15, 20, 25, 30, 35, 45

A
LA
SU
U
R
LR

1, 2, 4, 6, …

T0
T1 C 2%
T2 C 8% 

80 mm 1mm

P5
P3
P1  3)

A

B 1)

B2 2 4)

B4 4 4)

D
D4

E = 0 E
E = xx E E E 31

M 4)

S1
S3
S7

1)
2)
3)P1
4) 34

-

14

LLTH S 25 A 2 T0 1000 P5 A B D4
 

M       1S /E=0
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订购示例

LLTHC 25 A T0 P5

•	滑块 
•	规格25 
•	标长标高型法兰式滑块
•	预压等级T0
•	精度等级P5

LLTHR 25-200 P5 /E=0

•	导轨 
•	规格25
•	长度200毫米
•	精度等级P5
•	标准“E”尺寸（等距离） 

LLTHS 25 A 1 T0-200 P5 /E=0

•	系统

•	规格25
•	配有一个标长标高型法兰式滑块
•	预压等级T0
•	导轨长度 200毫米
•	精度等级P5
•	标准“E”尺寸（等距离）

+ =

A

15



LLTHC … A
标长标高型法兰式滑块

规格1) 额定负荷

C C0

– N  

15 8 400 15 400
20 12 400 24 550
25 18 800 30 700

30 26 100 41 900
35 34 700 54 650
45 59 200 91 100

LLTHC … R
标长加高型细长式滑块

规格1) 额定负荷

C C0

– N  

15 8 400 15 400
20 – –
25 18 800 30 700

30 26 100 41 900
35 34 700 54 650
45 59 200 91 100

LLTHC … U
标长标高型细长式滑块

规格1) 额定负荷

C C0

– N  

15 8 400 15 400
20 12 400 24 550
25 18 800 30 700

30 26 100 41 900
35 34 700 54 650
45 59 200 91 100

LLTHC … LA
加长标高型法兰式滑块

规格1) 额定负荷

C C0

– N  

20 15 200 32 700
25 24 400 44 600
30 33 900 60 800

35 45 000 79 400
45 72 400 121 400

LLTHC … LR
加长加高型细长式滑块

规格1) 额定负荷

C C0

– N  

20 15 200 32 700
25 24 400 44 600
30 33 900 60 800

35 45 000 79 400
45 72 400 121 400

LLTHC … SU
缩短标高型细长式滑块

规格1) 额定负荷

C C0

– N  

15 5 800 9 000
20 9 240 14 400
25 13 500 19 600

30 19 200 26 600
35 25 500 34 800
45 – –

产品数据

滑块

第18至29页

1) 规格不同，前端密封的外观也会略有差异。
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导轨

第30至33页

LLTHR导轨
用于从上部安装，标配孔塞。

LLTHR … D4导轨
带有盲孔，用于从下部安装。

17
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15 P5 LLTHC 15 A TO P5 LLTHC 15 A T1 P5 LLTHC 15 A T2 P5
P3 LLTHC 15 A TO P3 LLTHC 15 A T1 P3 LLTHC 15 A T2 P3
P1 LLTHC 15  A T1 P1 LLTHC 15 A T2 P1

20 P5 LLTHC 20 A T0 P5 LLTHC 20 A T1 P5 LLTHC 20 A T2 P5
P3 LLTHC 20 A T0 P3 LLTHC 20 A T1 P3 LLTHC 20 A T2 P3
P1 LLTHC 20 A T1 P1 LLTHC 20 A T2 P1

25 P5 LLTHC 25 A TO P5 LLTHC 25 A T1 P5 LLTHC 25 A T2 P5
P3 LLTHC 25 A TO P3 LLTHC 25 A T1 P3 LLTHC 25 A T2 P3
P1 LLTHC 25 A T1 P1 LLTHC 25 A T2 P1

30 P5 LLTHC 30 A TO P5 LLTHC 30 A T1 P5 LLTHC 30 A T2 P5
P3 LLTHC 30 A TO P3 LLTHC 30 A T1 P3 LLTHC 30 A T2 P3
P1 LLTHC 30 A T1 P1 LLTHC 30 A T2 P1

35 P5 LLTHC 35 A TO P5 LLTHC 35 A T1 P5 LLTHC 35 A T2 P5
P3 LLTHC 35 A TO P3 LLTHC 35 A T1 P3 LLTHC 35 A T2 P3
P1 LLTHC 35 A T1 P1 LLTHC 35 A T2 P1

45 P5 LLTHC 45 A TO P5 LLTHC 45 A T1 P5 LLTHC 45 A T2 P5
P3 LLTHC 45 A TO P3 LLTHC 45 A T1 P3 LLTHC 45 A T2 P3
P1 LLTHC 45 A T1 P1 LLTHC 45 A T2 P1

规格1) 精度等级2) 型号3)

预压等级
T0 T1 T2

–  –   

LLTHC …A型滑块
标长标高型法兰式滑块

1)   规格不同，前端密封的外观也会略有差异。

2)       P1等级只适用于完整的系统。

3)       首选的范围。系统型号请参见第14页上的型号体系。

滑块

18
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保持架LLTHC … A

15 47 16 24 5,9 4,6 62 40 30 4,3 38 8 4,3 4,3 M5
20 63 21,5 30 6,9 5 72 50 40 15 53 9 5,7 5,2 M6
25 70 23,5 36 11 7 82 57 45 16,6 57 12 6,5 6,7 M8

30 90 31 42 9 9 100,4 67,4 52 14,6 72 11,5 8 8,5 M10
35 100 33 48 12,3 9,5 114 77 62 14,6 82 13 8 8,5 M10
45 120 37,5 60 12,3 14 135 96 80 14,6 100 15 8,5 10,4 M12

尺码 安装尺寸 保持架尺寸

W1 N H H2 H3 L1 L2 L3 L4 W3 H4 H5 D3 S2

– mm              –

尺码 导轨尺寸 重量 负荷额定值2) 力矩2)

– mm         kg kg/m N  Nm    

15 15 14 8,5 60 4,5 7,5 10 50 3 920 0,21 1,4 8 400 15 400 56 103 49 90
20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3 920 0,4 2,3 12 400 24 550 112 221 90 179
25 23 22 12,3 60 7 11 10 50 3 920 0,57 3,3 18 800 30 700 194 316 155 254

30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3 944 1,1 4,8 26 100 41 900 329 528 256 410
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3 944 1,6 6,6 34 700 54 650 535 842 388 611
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3 917 2,7 11,3 59 200 91 100 1215 1869 825 1270

N W

H

H2

H3

W1
S2

D3

H4

L1L4

H5D2

H1 H6

D1
L

L2

L3

W3

E F

1)

1)  关于油嘴的详细信息，请参见第11页。

2)  动态负荷性能以及力矩是根据100千米的行程寿命来计算的。详细信息请参见第7页。

保持架 导轨 动态 静态 动态 静态
  W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax C C0 MC MCo MA/B MAo/Bo

–0,75 –0,75 –1,5

19
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20 P5 LLTHC 20 LA T0 P5 LLTHC 20 LA T1 P5 LLTHC 20 LA T2 P5
P3 LLTHC 20 LA T0 P3 LLTHC 20 LA T1 P3 LLTHC 20 LA T2 P3
P1 LLTHC 20 LA T1 P1 LLTHC 20 LA T2 P1

25 P5 LLTHC 25 LA TO P5 LLTHC 25 LA T1 P5 LLTHC 25 LA T2 P5
P3 LLTHC 25 LA TO P3 LLTHC 25 LA T1 P3 LLTHC 25 LA T2 P3
P1 LLTHC 25 LA T1 P1 LLTHC 25 LA T2 P1

30 P5 LLTHC 30 LA TO P5 LLTHC 30 LA T1 P5 LLTHC 30 LA T2 P5
P3 LLTHC 30 LA TO P3 LLTHC 30 LA T1 P3 LLTHC 30 LA T2 P3
P1 LLTHC 30 LA T1 P1 LLTHC 30 LA T2 P1

35 P5 LLTHC 35 LA TO P5 LLTHC 35 LA T1 P5 LLTHC 35 LA T2 P5
P3 LLTHC 35 LA TO P3 LLTHC 35 LA T1 P3 LLTHC 35 LA T2 P3
P1 LLTHC 35 LA T1 P1 LLTHC 35 LA T2 P1

45 P5 LLTHC 45 LA TO P5 LLTHC 45 LA T1 P5 LLTHC 45 LA T2 P5
P3 LLTHC 45 LA TO P3 LLTHC 45 LA T1 P3 LLTHC 45 LA T2 P3
P1 LLTHC 45 LA T1 P1 LLTHC 45 LA T2 P1

规格
1) 精度等级2) 型号3)

预压等级
T0 T1 T2

–  –   

LLTHC … LA型滑块
加长标高型法兰式滑块

滑块

1)  规格不同，前密封件的外观也会略有差异。

2)       P1等级只适用于完整的系统。

3)       首选的范围。系统型号请参见第14页上的型号体系。
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LLTHC … LA型滑块

20 63 21,5 30 6,9 5 88,2 66,2 40 15 53 9 5,7 5,2 M6
25 70 23,5 36 11 7 104,1 79,1 45 16,6 57 12 6,5 6,7 M8

30 90 31 42 9 9 125,4 92,4 52 14,6 72 11,5 8 8,5 M10
35 100 33 48 12,3 9,5 142,5 105,5 62 14,6 82 13 8 8,5 M10
45 120 37,5 60 12,3 14 167 128 80 14,6 100 15 8,5 10,4 M12

规格 安装尺寸 滑块尺寸

W1 N H H2 H3 L1 L2 L3 L4 W3 H4 H5 D3 S2

– mm              –

L1L4

H5D2

H1 H6

D1
L

H

H2

H3

N W

H4

W1
S2

D3

W3

L3

L2

E F

1)

规格 导轨尺寸 重量 额定负荷 力矩
滑块 导轨 动态 静态 动态 静态

W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax C C0 MC MCo MA/B MAo/Bo
–0,75 –0,75 –1,5

–  mm         kg kg/m N  Nm    

20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3 920 0,52 2,3 15 200 32 700 137 295 150 322
25 23 22 12,3 60 7 11 10 50 3 920 0,72 3,3 24 400 44 600 252 460 287 525

30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3 944 1,4 4,8 33 900 60 800 428 767 466 836
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3 944 2 6,6 45 000 79 400 694 1 224 706 1 246
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3 917 3,6 11,3 72 400 121 400 1 485 2 491 1 376 2 308

1)  关于注油嘴的详细信息，请参见第11页。

2)  动态负荷能力以及力矩是基于100km的行程寿命来计算的。详细信息请参见第7页。
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15 P5 LLTHC 15 R TO P5 LLTHC 15 R T1 P5 LLTHC 15 R T2 P5
P3 LLTHC 15 R TO P3 LLTHC 15 R T1 P3 LLTHC 15 R T2 P3
P1 LLTHC 15 R T1 P1 LLTHC 15 R T2 P1

25 P5 LLTHC 25 R TO P5 LLTHC 25 R T1 P5 LLTHC 25 R T2 P5
P3 LLTHC 25 R TO P3 LLTHC 25 R T1 P3 LLTHC 25 R T2 P3
P1 LLTHC 25 R T1 P1 LLTHC 25 R T2 P1

30 P5 LLTHC 30 R TO P5 LLTHC 30 R T1 P5 LLTHC 30 R T2 P5
P3 LLTHC 30 R TO P3 LLTHC 30 R T1 P3 LLTHC 30 R T2 P3
P1 LLTHC 30 R T1 P1 LLTHC 30 R T2 P1

35 P5 LLTHC 35 R TO P5 LLTHC 35 R T1 P5 LLTHC 35 R T2 P5
P3 LLTHC 35 R TO P3 LLTHC 35 R T1 P3 LLTHC 35 R T2 P3
P1 LLTHC 35 R T1 P1 LLTHC 35 R T2 P1

45 P5 LLTHC 45 R TO P5 LLTHC 45 R T1 P5 LLTHC 45 R T2 P5
P3 LLTHC 45 R TO P3 LLTHC 45 R T1 P3 LLTHC 45 R T2 P3
P1 LLTHC 45 R T1 P1 LLTHC 45 R T2 P1

规格1) 精度等级2) 型号3)

预压等级
T0 T1 T2

–  –   

LLTHC … R型滑块
标高加长型细长式滑块

滑块

1)  规格不同，前端密封的外观也会略有差异。

2)       P1等级只适用于完整的系统。

3)       首选的范围。系统型号请参见第14页上的型号体系。
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LLTHC … R型滑块

15 34 9,5 28 7,8 4,6 62 40 26 15 26 7,5 8,3 M4
25 48 12,5 40 12,2 7 82 57 35 16,6 35 10 10,5 M6

30 60 16 45 14,3 9 100,4 67,4 40 14,6 40 11,2 11 M8
35 70 18 55 18 9,5 114 77 50 14,6 50 17 15 M8
45 86 20,5 70 20,9 14 135 96 60 14,6 60 20,5 18,5 M10

代码 安装尺寸 滑块尺寸

W1 N H H2 H3 L1 L2 L3 L4 W3 H4 H5 S2

– mm             –

代码 导轨尺寸 重量 额定负荷 力矩
滑块 导轨 动态 静态 动态 静态

W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax C C0 MC MCo MA/B MAo/Bo
–0,75 –0,75 –1,5

– mm      mm   kg kg/m N  Nm    

15 15 14 8,5 60 4,5 7,5 10 50 3 920 0,19 1,4 8 400 15 400 56 103 49 90
25 23 22 12,3 60 7 11 10 50 3 920 0,45 3,3 18 800 30 700 194 316 155 254

30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3 944 0,91 4,8 26 100 41 900 329 528 256 410
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3 944 1,5 6,6 34 700 54 650 535 842 388 611
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3 917 2,3 11,3 59 200 91 100 1 215 1 869 825 1 270

H2

H3

W

W1 S2

H4

N

H

L1L4

H5

D1
L

H1 H6

D2

L3

L2

W3

1)

E F

1)  关于注油嘴的详细信息，请参见第11页。

2)  动态负荷能力以及力矩是基于100km的行程寿命来计算的。详细信息请参见第7页。
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20 P5 LLTHC 20 LR TO P5 LLTHC 20 LR T1 P5 LLTHC 20 LR T2 P5
P3 LLTHC 20 LR TO P3 LLTHC 20 LR T1 P3 LLTHC 20 LR T2 P3
P1 LLTHC 20 LR T1 P1 LLTHC 20 LR T2 P1

25 P5 LLTHC 25 LR TO P5 LLTHC 25 LR T1 P5 LLTHC 25 LR T2 P5
P3 LLTHC 25 LR TO P3 LLTHC 25 LR T1 P3 LLTHC 25 LR T2 P3
P1 LLTHC 25 LR T1 P1 LLTHC 25 LR T2 P1

30 P5 LLTHC 30 LR TO P5 LLTHC 30 LR T1 P5 LLTHC 30 LR T2 P5
P3 LLTHC 30 LR TO P3 LLTHC 30 LR T1 P3 LLTHC 30 LR T2 P3
P1 LLTHC 30 LR T1 P1 LLTHC 30 LR T2 P1

35 P5 LLTHC 35 LR TO P5 LLTHC 35 LR T1 P5 LLTHC 35 LR T2 P5
P3 LLTHC 35 LR TO P3 LLTHC 35 LR T1 P3 LLTHC 35 LR T2 P3
P1 LLTHC 35 LR T1 P1 LLTHC 35 LR T2 P1

45 P5 LLTHC 45 LR TO P5 LLTHC 45 LR T1 P5 LLTHC 45 LR T2 P5
P3 LLTHC 45 LR TO P3 LLTHC 45 LR T1 P3 LLTHC 45 LR T2 P3
P1 LLTHC 45 LR T1 P1 LLTHC 45 LR T2 P1

规格1) 精度等级2) 型号3)

预压等级
T0 T1 T2

–  –   

LLTHC … LR型滑块
加长加高型细长式滑块

滑块

1)  规格不同，前端密封的外观也会略有差异。

2)       P1等级只适用于完整的系统。 
3)       首选的范围。系统型号请参见第14页上的型号体系。
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LLTHC … LR型滑块

20 44 12 30 8,3 5 88,2 66,2 50 15 32 6,5 5,7 M5
25 48 12,5 40 12,2 7 104,1 79,1 50 16,6 35 10 10,5 M6

30 60 16 45 14,3 9 125,4 92,4 60 14,6 40 11,2 11 M8
35 70 18 55 18 9,5 142,5 105,5 72 14,6 50 17 15 M8
45 86 20,5 70 20,9 14 167 128 80 14,6 60 20,5 18,5 M10

规格 安装尺寸 滑块尺寸

W1 N H H2 H3 L1 L2 L3 L4 W3 H4 H5 S2

– mm             –

规格 导轨尺寸 重量 额定负荷 力矩
滑块 导轨 动态 静态 动态 静态

W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax C C0 MC MCo MA/B MAo/Bo
–0,75 –0,75 –1,5

– mm         kg kg/m N  Nm    

20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3 920 0,47 2,3 15 200 32 700 137 295 150 322
25 23 22 12,3 60 7 11 10 50 3 920 0,56 3,3 24 400 44 600 252 460 287 525

30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3 944 1,2 4,8 33 900 60 800 428 767 466 836
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3 944 1,9 6,6 45 000 79 400 694 1 224 706 1 246
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3 917 2,8 11,3 72 400 121 400 1 485 2 491 1 376 2 308

H

H2

H3

N W

H4

W1
L1L4

H5D2

D1
L

L3

L2

H1 H6

W3

E F

S2

1)

1)  关于注油嘴的详细信息，请参见第11页。

2)  动态负荷能力以及力矩是基于100km的行程寿命来计算的。详细信息请参见第7页。
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15 P5 LLTHC 15 U TO P5 LLTHC 15 U T1 P5 LLTHC 15 U T2 P5
P3 LLTHC 15 U TO P3 LLTHC 15 U T1 P3 LLTHC 15 U T2 P3
P1 LLTHC 15 U T1 P1 LLTHC 15 U T2 P1

20 P5 LLTHC 20 U T0 P5 LLTHC 20 U T1 P5 LLTHC 20 U T2 P5
P3 LLTHC 20 U T0 P3 LLTHC 20 U T1 P3 LLTHC 20 U T2 P3
P1 LLTHC 20 U T1 P1 LLTHC 20 U T2 P1

25 P5 LLTHC 25 U TO P5 LLTHC 25 U T1 P5 LLTHC 25 U T2 P5
P3 LLTHC 25 U TO P3 LLTHC 25 U T1 P3 LLTHC 25 U T2 P3
P1 LLTHC 25 U T1 P1 LLTHC 25 U T2 P1

30 P5 LLTHC 30 U TO P5 LLTHC 30 U T1 P5 LLTHC 30 U T2 P5
P3 LLTHC 30 U TO P3 LLTHC 30 U T1 P3 LLTHC 30 U T2 P3
P1 LLTHC 30 U T1 P1 LLTHC 30 U T2 P1

35 P5 LLTHC 35 U TO P5 LLTHC 35 U T1 P5 LLTHC 35 U T2 P5
P3 LLTHC 35 U TO P3 LLTHC 35 U T1 P3 LLTHC 35 U T2 P3
P1 LLTHC 35 U T1 P1 LLTHC 35 U T2 P1

45 P5 LLTHC 45 U TO P5 LLTHC 45 U T1 P5 LLTHC 45 U T2 P5
P3 LLTHC 45 U TO P3 LLTHC 45 U T1 P3 LLTHC 45 U T2 P3
P1 LLTHC 45 U T1 P1 LLTHC 45 U T2 P1

规格1) 精度等级2) 型号3)

预压等级
T0 T1 T2

–  –   

LLTHC … U型滑块
标长标高型细长式滑块

滑块

1)  规格不同，前端密封的外观也会略有差异。

2)       P1等级只适用于完整的系统。

3)       首选的范围。系统型号请参见第14页上的型号体系。
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LLTHC … U型滑块

15 34 9,5 24 4,2 4,6 62 40 26 4,3 26 3,8 4,3 M4
20 44 12 30 8,3 5 72 50 36 15 32 6,5 5,7 M5
25 48 12,5 36 8,2 7 82 57 35 16,6 35 6,5 6,5 M6

30 60 16 42 11,3 9 100,4 67,4 40 14,6 40 8,5 8 M8
35 70 18 48 11 9,5 114 77 50 14,6 50 10 8 M8
45 86 20,5 60 10,9 14 135 96 60 14,6 60 12 8,5 M10

代码 安装尺寸 滑块尺寸

W1 N H H2 H3 L1 L2 L3 L4 W3 H4 H5 S2

– mm             –

代码 导轨尺寸 重量 额定负荷 力矩
滑块 导轨 动态 静态 动态 静态

W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax C C0 MC MCo MA/B MAo/Bo
–0,75 –0,75 –1,5

–  mm     Ø   mm   kg kg/m N  Nm    

15 15 14 8,5 60 4,5 7,5 10 50 3 920 0,17 1,4 8 400 15 400 56 103 49 90
20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3 920 0,26 2,3 12 400 24 550 112 221 90 179
25 23 22 12,3 60 7 11 10 50 3 920 0,38 3,3 18 800 30 700 194 316 155 254

30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3 944 0,81 4,8 26 100 41 900 329 528 256 410
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3 944 1,2 6,6 34 700 54 650 535 842 388 611
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3 917 2,1 11,3 59 200 91 100 1 215 1 869 825 1 270

WN

H3

H

H2

W1
S2

H4

L1L4H5

D2

H1
H6

D1

L

L3

L2

W3

E F

1)

1)  关于注油嘴的详细信息，请参见第11页。

2)  动态负荷能力以及力矩是基于100km的行程寿命来计算的。详细信息请参见第7页。
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15 P5 LLTHC 15 SU TO P5 LLTHC 15 SU T1 P5
P3 LLTHC 15 SU TO P3 LLTHC 15 SU T1 P3
P1 LLTHC 15 SU T1 P1

20 P5 LLTHC 20 SU T0 P5 LLTHC 20 SU T1 P5
P3 LLTHC 20 SU T0 P3 LLTHC 20 SU T1 P3
P1 LLTHC 20 SU T1 P1

25 P5 LLTHC 25 SU TO P5 LLTHC 25 SU T1 P5
P3 LLTHC 25 SU TO P3 LLTHC 25 SU T1 P3
P1 LLTHC 25 SU T1 P1

30 P5 LLTHC 30 SU TO P5 LLTHC 30 SU T1 P5
P3 LLTHC 30 SU TO P3 LLTHC 30 SU T1 P3
P1 LLTHC 30 SU T1 P1

35 P5 LLTHC 35 SU TO P5 LLTHC 35 SU T1 P5
P3 LLTHC 35 SU TO P3 LLTHC 35 SU T1 P3
P1 LLTHC 35 SU T1 P1

规格1) 精度等级2) 型号3)

预压等级
 T0 T1

–  –  

LLTHC … SU型滑块
缩短标高型细长式滑块

滑块

1)  规格不同，前端密封的外观也会略有差异。

2)       P1等级只适用于完整的系统。

3)       首选的范围。系统型号请参见第14页上的型号体系。
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LLTHC … SU型滑块

15 34 9,5 24 4,2 4,6 47,6 25,6 4,3 26 3,8 4,3 M4
20 44 12 30 8,3 5 54,1 32,1 15 32 6,5 5,7 M5
25 48 12,5 36 8,2 7 63,8 38,8 16,6 35 6,5 6,5 M6

30 60 16 42 11,3 9 78 45 14,6 40 8,5 8 M8
35 70 18 48 11 9,5 88,4 51,4 14,6 50 10 8 M8

规格 安装尺寸 滑块尺寸

W1 N H H2 H3 L1 L2 L4 W3 H4 H5 S2

– mm            –

规格 导轨尺寸 重量 额定负荷 力矩
滑块 导轨 动态      静态 动态      静态

W H1 F D1 D2 H6 Emin Emax Lmax C C0 MC MCo MA/B MAo/Bo
–0,75 –0,75 –1,5

– mm         kg kg/m N  Nm    

15 15 14 60 4,5 7,5 8,5 10 50 3 920 0,1 1,4 5 800 9 000 39 60 21 32
20 20 18 60 6 9,5 9,3 10 50 3 920 0,17 2,3 9 240 14 400 83 130 41 64
25 23 22 60 7 11 12,3 10 50 3 920 0,21 3,3 13 500 19 600 139 202 73 106

30 28 26 80 9 14 13,8 12 70 3 944 0,48 4,8 19 200 26 600 242 335 120 166
35 34 29 80 9 14 17 12 70 3 944 0,8 6,6 25 500 34 800 393 536 182 248

H4

W1

H

WN

H2

H3

D1

L

H1
H6

D2

L1L4

H5

W3

L2

E F

S2

1)

1)  关于注油嘴的详细信息，请参见第11页。

2)  动态负荷性能以及力矩是根据100千米的行程寿命来计算的。详细信息请参见第7页。
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标准导轨规格 精度等级1) 型号2) 间距

单根导轨 拼接导轨
F

– – –  mm

15 P5 LLTHR 15 - … P5 LLTHR 15 - … P5 A 60
P3 LLTHR 15 - … P3 LLTHR 15 - … P3 A
P1 LLTHR 15 - … P1 LLTHR 15 - … P1 A

20 P5 LLTHR 20 - … P5 LLTHR 20 - … P5 A 60
P3 LLTHR 20 - … P3 LLTHR 20 - … P3 A
P1 LLTHR 20 - … P1 LLTHR 20 - … P1 A

25 P5 LLTHR 25 - … P5 LLTHR 25 - … P5 A 60
P3 LLTHR 25 - … P3 LLTHR 25 - … P3 A
P1 LLTHR 25 - … P1 LLTHR 25 - … P1 A

30 P5 LLTHR 30 - … P5 LLTHR 30 - … P5 A 80
P3 LLTHR 30 - … P3 LLTHR 30 - … P3 A
P1 LLTHR 30 - … P1 LLTHR 30 - … P1 A

35 P5 LLTHR 35 - … P5 LLTHR 35 - … P5 A 80
P3 LLTHR 35 - … P3 LLTHR 35 - … P3 A
P1 LLTHR 35 - … P1 LLTHR 35 - … P1 A

45 P5 LLTHR 45 - … P5 LLTHR 45 - … P5 A 105
P3 LLTHR 45 - … P3 LLTHR 45 - … P3 A
P1 LLTHR 45 - … P1 LLTHR 45 - … P1 A

1)       P1等级只适用于完整的系统。

2)       首选的范围，用导轨长度（以mm为单位）来替换“…”，如LLTHR 15 - 1000 P5。

LLTHR型导轨
用于从上部安装，标配塑料保护盖。

注：如果所需的导轨长度超过最大可供长
度，则可以订购拼接导轨。拼接导轨制造
的可以无缝匹配。

导轨
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LLTHR型导轨

15 15 14 8,5 4,5 7,5 10 50 60 3 920 1,4
20 20 18 9,3 6 9,5 10 50 60 3 920 2,3
25 23 22 12,3 7 11 10 50 60 3 920 3,3

30 28 26 13,8 9 14 12 70 80 3 944 4,8
35 34 29 17 9 14 12 70 80 3 944 6,6
45 45 38 20,8 14 20 16 90 105 3 917 11,3

D1

L

D2

H1 H6

E F

W

The “E” dimension designates the dis-
tance from the rail end to centre of the 
first attachment hole. If no customer- 
specific “E” dimension is provided with the 
order, the rails are produced according to 
the following formulae:

 L
z* = —
 F

         L – z F 
E = ———
             2

其中
E = 距导轨末端的尺寸
F = 安装孔之间的距离
L = 导轨长度
z = 安装孔的数量

第一个安装孔和最后一个安装孔之间的
距离是相等的。

* 圆整计算结果到下一个整数

规格 尺寸 重量

W H1 H6 D1 D2 Emin Emax F Lmax
–0,75 –0,75 –1,5

– mm         kg/m
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尺寸“E”代表从导轨末端到第一个安装
孔中心的距离。如果客户在订单中未给
出具体的尺寸“E”，则按照下列公式生
产导轨：



15 P5 D4 LLTHR 15 - … P5 D4 LLTHR 15 - … P5 A D4 60
P3 D4 LLTHR 15 - … P3 D4 LLTHR 15 - … P3 A D4
P1 D4 LLTHR 15 - … P1 D4 LLTHR 15 - … P1 A D4

20 P5 D4 LLTHR 20 - … P5 D4 LLTHR 20 - … P5 A D4 60
P3 D4 LLTHR 20 - … P3 D4 LLTHR 20 - … P3 A D4
P1 D4 LLTHR 20 - … P1 D4 LLTHR 20 - … P1 A D4

25 P5 D4 LLTHR 25 - … P5 D4 LLTHR 25 - … P5 A D4 60
P3 D4 LLTHR 25 - … P3 D4 LLTHR 25 - … P3 A D4
P1 D4 LLTHR 25 - … P1 D4 LLTHR 25 - … P1 A D4

30 P5 D4 LLTHR 30 - … P5 D4 LLTHR 30 - … P5 A D4 80
P3 D4 LLTHR 30 - … P3 D4 LLTHR 30 - … P3 A D4
P1 D4 LLTHR 30 - … P1 D4 LLTHR 30 - … P1 A D4

35 P5 D4 LLTHR 35 - … P5 D4 LLTHR 35 - … P5 A D4 80
P3 D4 LLTHR 35 - … P3 D4 LLTHR 35 - … P3 A D4
P1 D4 LLTHR 35 - … P1 D4 LLTHR 35 - … P1 A D4

45 P5 D4 LLTHR 45 - … P5 D4 LLTHR 45 - … P5 A D4 105
P3 D4 LLTHR 45 - … P3 D4 LLTHR 45 - … P3 A D4
P1 D4 LLTHR 45 - … P1 D4 LLTHR 45 - … P1 A D4

LLTHR … D4型导轨
用于从下部安装。

导轨

1)       P1等级只适用于完整的系统。

2)       首选的范围，用导轨长度来替换“…”。

标准导轨规格 精度等级1) 型号2) 间距

单根导轨 拼接导轨
F

– – –  mm

注：如果所要求的导轨长度超过最大可供
长度，则可以订购拼接导轨。拼接导轨制
造的可以做到无缝匹配。
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LLTHR … D4型导轨

15 15 14 8 M5 10 50 60 3 920 1,4
20 20 18 10 M6 10 50 60 3 920 2,4
25 23 22 12 M6 10 50 60 3 920 3,4

30 28 26 15 M8 12 70 80 3 944 5,0
35 34 29 17 M8 12 70 80 3 944 6,8
45 45 38 24 M12 16 90 105 3 917 11,8

S1
L

H1 H7

E F

W

规格 尺寸 重量

W H1 H7 S1 Emin Emax F Lmax
–0,75 –0,75 –1,5

– mm        kg/m

The “E” dimension designates the dis-
tance from the rail end to centre of the 
first attachment hole. If no customer- 
specific “E” dimension is provided with the 
order, the rails are produced according to 
the following formulae:

 L
z* = —
 F

         L – z F 
E = ———
             2

其中
E = 距导轨末端的尺寸
F = 安装孔之间的距离
L = 导轨长度
z = 安装孔的数量

第一个安装孔和最后一个安装孔之间的
距离是相等的。

* 圆整计算结果到下一个整数
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尺寸“E”代表从导轨末端到第一个安装
孔中心的距离。如果客户在订单中未给
出具体的尺寸“E”，则按照下列公式生
产导轨：



附件

项目名称 图示1) 用途

刮板

   

附加前端密封

   

密封套件

   

波纹防护

附件

1)  图标上表示的是规格35。规格不同，外观也会略有差异。

波纹防护可以防止固体和液体污染物进入整

个系统。波纹防护适用于高度污染的环境，

比如木工行业和金属行业的加工中心。

密封套件包含一个金属刮刀和一个附加前密

封件。该密封套件适用于有粗糙污染物、细

小灰尘以及液体的应用场合。

附加前端密封是可以安装在滑块端面上的接触

式密封件。是由特殊重载材料制成的单唇密封

件，可以防止液体和细小污染物进入。

刮板采用弹簧钢，为非接触部件。可以防止

前端密封受到粗糙污染物或灼热金属屑的损

害。
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刮板

•	材料：弹簧钢，符合DIN EN 10088标准
•	外观：黑色
•	设计最大间隙0,2到0,3mm

安装

标配有安装螺钉。安装时，确保导轨和刮
板之间有均匀的间隙。

注：可以使用型号LLTHZ … S3与附加前端
密封一起作为套件订购。

刮板

刮板

规格 零件名称 尺寸  
D1 D3

1) R1 W W1 W2 H H1 H2 T T1
最大

– – mm           

15 LLTHZ 15 S1 3,6 – 1,75 31,6 25,8 – 18,5 12 – 1,5 1,8
20 LLTHZ 20 S1 5,5 – 1,75 42,6 35 – 24,2 14,8 – 1,5 1,8
25 LLTHZ 25 S1 5,5 – 2,25 46,6 39,6 – 27,7 16,8 – 1,5 1,8

30 LLTHZ 30 S1 6,5 – 1,75 57 50 – 30,4 19,3 – 1,5 1,8
35 LLTHZ 35 S1 6,5 3,4 2,25 67,3 59,2 52 36,3 22,1 30,1 1,5 1,8
45 LLTHZ 45 S1 6,5 3,4 2,75 83,3 72 67 44,2 27,5 38,3 1,5 1,8

W
W1

W2

D1

R1

D3

H1
H2H

T

T1

图标为规格35的。规格不同，外观也会略有差异。

1）如需较长的注油嘴和螺钉，其包括在内。
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附加前端密封

•	材料：合成橡胶
•	设计：单唇密封

安装 
标配有安装螺钉。

注：可以使用型号LLTHZ … S3与刮板一
起作为套件订购。

附加前端密封

规格 零件名称 尺寸  
D1 D2 D3

1) W W1 W2 H H1 H2 T T1

– – mm           

15 LLTHZ 15 S7 3,6 3,4 – 31,6 25,8 – 18,5 12 – 3 4
20 LLTHZ 20 S7 5,5 3,4 – 42,6 35 – 24,2 14,8 – 3 4
25 LLTHZ 25 S7 5,5 4,5 – 46,6 39,6 – 27,7 16,8 – 3 4

30 LLTHZ 30 S7 6,5 3,4 – 57,9 50 – 31,5 19.3 – 4 5
35 LLTHZ 35 S7 6,5 4,5 3,4 67,3 59,2 52 36,3 22,1 30,1 4 5
45 LLTHZ 45 S7 6,5 5,5 3,4 83,3 72 67 44,2 27,5 38,3 4 5

W
W1 T

T1

D2

D3
W2

H1
H2H

D1

附件

图标为规格35的。规格不同，外观也会略有差异。

前端密封

1）如需较长的注油嘴和螺钉，其包括在内。
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密封套件

密封套件包含下列部件：

•	刮板
•	附加前端密封

密封件套件

规格 零件名称 尺寸
D1 D2 D3

1) W W1 W2 H H1 H2 T

– – mm          

15 LLTHZ 15 S3 3,6 3,4 – 31,6 25,8 – 18,5 12 – 4
20 LLTHZ 20 S3 5,5 3,4 – 42,6 35 – 24,2 14,8 – 4
25 LLTHZ 25 S3 5,5 4,5 – 46,6 39,6 – 27,7 16,8 – 4

30 LLTHZ 30 S3 6,5 3,4 – 57,9 50 – 31,5 19,3 – 5
35 LLTHZ 35 S3 6,5 4,5 3,4 67,3 59,2 52 36,3 22,1 30,1 5
45 LLTHZ 45 S3 6,5 5,5 3,4 83,3 72 67 44,2 27,5 38,3 5

W2 D3

D2

T
W
W1

H1
H2H

D1

图标为规格35的。规格不同，外观也会略有差异。

密封套件

1）如需较长的注油嘴和螺钉，其包括在内。
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图1

交货范围

1 2

3
4

5
6

7

波纹防护
耐温性
tmax = 90 °C.
在连续运行情况下，允许的温度范围从–20
到80 °C。根据需求可以提供耐受更高温
度的特殊材料。

材料
波纹防护由采用涂有聚氨酯涂层的聚酯纤
维制成。连接板为铝制。

波纹防护套件构成（    图1）
1 连接板
2 注油嘴
3 密封圈
4 紧定螺钉
5 安装螺钉
6 钩环搭扣
7 配备预装板的波纹防护

注：导轨两端需要配备螺纹孔。
表1

波纹防护型号1)

规格 类型2 类型 4 类型9
滑块上装有固定板，导
轨上装有端板

滑块上装有两块固定板 散装波纹防护
（备件）

 – –   

15 LLTHZ 15 B2 .. LLTHZ 15 B4 .. LLTHZ 15 ..
20 LLTHZ 20 B2 .. LLTHZ 20 B4 .. LLTHZ 20 ..
25 LLTHZ 25 B2 .. LLTHZ 25 B4 .. LLTHZ 25 ..

30 LLTHZ 30 B2 .. LLTHZ 30 B4 .. LLTHZ 30 ..
35 LLTHZ 35 B2 .. LLTHZ 35 B4 .. LLTHZ 35 ..
45 LLTHZ 45 B2 .. LLTHZ 45 B4 .. LLTHZ 45 ..

附件

用波纹防护的折迭数替换“..”。
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L

LminLA

L111,2 11,2

Lmax

安装

波纹防护为部分预装配。提供安装螺
钉。

注：安装前，必须拆下滑块上的注油嘴。

对于波纹防护配置类型2（         表1），导
轨的端面上必须有螺纹安装孔。

波纹防护类型2的计算

导轨长度的计算

L = (n – 2) (W4 min + W4 max) + LA

Lmin = n W4 min

Lmax = n W4 max

行程 = n SF

其中
LA = 滑块长度L1（请参见滑块尺寸

表）加上连接板的2×11.2mm。

L = 导轨长度[毫米]
Lmax = 波纹防护拉伸长度
Lmin = 波纹防护收缩长度
n = 每个滑块侧的折迭总数
W4 = 每个折迭的最大和最小拉伸量
行程    =行程[毫米]
SF = 每个折迭的行程（      表2）

表 2

波纹防护的尺寸

规格 尺寸
W3 H1) H2) H3 H4 H5 H6 S1 S2 W4 min W4 max SF

– mm           –

15 32 24 28 18,9 23,5 3,8 8,8 M4 M5 2,5 9,6 7,1
20 43 30 30 24,5 29,5 5,2 12 M4 M5 2,5 12 9,5
25 47 36 40 28 35 5,5 15,5 M4 M5 2,5 12 9,5

30 58 42 45 32 41 7 19 M4 M6 2,5 16,9 14,4
35 68 48 55 37 47 6,5 21,5 M4 M6 2,5 21 18,5
45 84 60 70 45 59 7,5 28,5 M4 M6 2,5 25,2 22,7

H3 H4

3,411,2 Lmin/Lmax

W3S2

H6

H5

H

S1

W4

1)用于类型为A、LA、U、SU的滑块

2)用于类型为R、LR的滑块

1)计算最大允许的行程

2)按需计算类型4的波纹防护，根据所需行程长度来确定

 L – LAn = ——————— + 2
 W4 min + W4 max
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一般说明

下列安装说明1)适用于所有滑块类型。

为保持SKF的LLT系列直线导轨的高精度，

必须在运输期间以及随后的安装过程中小
心搬运滑块。

为在运输、储存和安装期间提供保护，LLT
导轨和滑块均涂有防锈油。如果使用所推
荐的润滑剂，则无需清除防锈油。

典型安装示例
导轨

每条导轨的两端都有磨削基准边。

横向固定导轨的选择（      图1）
1 挡边
2 挡板

注：必须对导轨两端进行倒角，以免在安
装时损坏密封件。如果将两条导轨拼接到
一起，请勿对接合端面进行倒角。

必须笔直并平行安装非横向固定的导轨。SKF
建议在安装时使用支撑垫块以保持导轨的位
置。

第41页上表3列出了非固定导轨允许横向
负荷的参考值。

滑块
每个滑块都有一边是磨削基准边（请参见
滑块图中的尺寸H2（        第18ff页。））。

横向固定导轨的选择（      图1）
3 挡边
4 挡板

注：如果安装正确，则推动滑块时应该能
够轻松地在导轨上移动。装配时要对滑块
进行固定，以免脱落。

图1

横向固定导轨和滑块的安装

2

4

1 1

3

2

图2

非横向固定导轨的安装

1)  详细的安装说明，请联系当地的SKF办事处。

安装
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图3 图 4 图5

外形设计、螺钉尺寸和锁紧
扭矩

•	 可以从上面（         图3）和下面（         图4）固
定法兰型滑块。

•	可以从上面（       图5）固定细长型滑
块。

表 1

挡边、圆角半径和螺钉尺寸

规格 尺寸 螺钉
H1 H1 R1 H2 R2 H3

1) O1 O2 O3
1) O4

1) O5
2)

min max max max ISO 4762

– mm      4 只  导轨   

15 2,5 3,5 0,4 4 0,6 6 M5 x 12 M4 × 12 M4 × 20 M5 × 12 M4 × 12
20 2,5 4,0 0,6 5 0,6 9 M6 x 16 M5 × 16 M5 × 25 M6 × 16 M5 × 16
25 3,0 5,0 0,8 5 0,8 10 M8 x 20 M6 × 18 M6 × 30 M6 × 20 M6 × 18

30 3,0 5,0 0,8 6 0,8 10 M10 x 20 M8 × 20 M8 × 30 M8 × 20 M8 × 20
35 3,5 6,0 0,8 6 0,8 13 M10 x 25 M8 × 25 M8 × 35 M8 × 25 M8 × 25
45 4,5 8,0 0,8 8 0,8 14 M12 x 30 M10 ×30 M12 × 45 M12 × 30 M10 × 30

表 3

尺寸以及无其它横向支撑的允许横向作用力的指导值（      图2）

滑块 滑块 导轨

 01 O2 05 03 04

A, U, R 8.8 23% C 11% C 11% C 6% C 6% C
12.9 35% C 18% C 18% C 10% C 10% C

LA, LR 8.8 18% C 8% C 8% C 4% C 4% C
12.9 26% C 14% C 14% C 7% C 7% C

SU 8.8 12% C 8% C 8% C 9% C 9% C
12.9 21% C 13% C 13% C 15% C 15% C

表 2

安装螺钉的锁紧扭矩

螺钉强度等级 螺钉
M4 M5 M6 M8 M10 M12

– Nm      

对于钢和铸铁制成的配合部件
8.8 2,9 5,75 9,9 24 48 83
12.9 4,95 9,7 16,5 40 81 140

对于铝制成的配合部件
8.8 1,93 3,83 6,6 16 32 55
12.9 3,3 6,47 11 27 54 93

O1R2

H2 H3

H1

O4R1

H2

H1

O2R2

O3R1

O5R2

H2 H3

H1
O3R1

•	可以从上面（       图4和5）和下面（        图
3，导轨类型LLTHR … D4)）固定导轨。

1所述数值仅为推荐值。

2对于类型为SU的滑块，两个螺钉就足以承载最大负荷。

螺钉强度

等级

C
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允许高度偏差

高度偏差数值适用于所有滑块类型。

如果高度偏差数值S1（      表4）和S2（       表
5）在规定范围以内，则不会影响到导轨系
统的使用寿命。

横向上的允许高度偏差（      表4）

S1 = a Y

其中
S1 = 允许高度偏差[毫米]
a = 导轨之间的距离[毫米]
Y = 横向计算系数

Fig. 2

Permissible height deviation in longitudinal direction

表 4

横向上的允许高度偏差

滑块的计算系数Y

计算系数 预压
TO T1 T2

预压 预压
  (2% C) (8% C)

Y 4,3 × 10–4 2,8 × 10–4 1,7 × 10–4

Y 5,2 × 10–4 3,4 × 10–4 –
（滑块类型SU）

表 5

纵向上的允许高度偏差

滑块的计算系数X

计算系数 滑块长度
短 正常 长

    

X 6,0 × 10–5 4,3 × 10–5 3,0 × 10–5

b

S2

S1

a

注：必须考虑滑块的高度公差H（详细信
息，请参见第13页上的表3）。从S1中减
去H，确定最后允许的高度偏差。如果S1 
< 0，则需要选择其它预压和/或精度等级
的产品。

纵向上的允许高度偏差（      表5）

S2 = B X

其中
S2 = 允许高度偏差[毫米]
b    = 滑块之间的距离[毫米]
X    = 纵向计算系数

注：必须考虑滑块的最大偏差∆H（详细信
息，请参见第13页）。从S2中减去DH，确
定最后允许的高度偏差。如果S2 < 0，则需
要选择其它预压和/或精度等级的产品。
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平行度

在导轨和滑块上测量所安装的导轨的平行
度。

平行度偏差Pa适用于所有滑块类型。平行
度偏差Pa会使预压略增。如果数值在表6
规定的范围以内，则不会影响到导轨系统
的使用寿命。

要进行精密安装，邻近构造必须坚固且具
有高精密度。对于标准安装，邻近构造有
弹性，则平行度偏差公差可以增加一倍。

表 6

平行度偏差Pa

 

规格 公差等级
T0 T1 (2% C) T2 (8% C)

– – – –

15 0,015 0,009 0,005
20 0,018 0,011 0,006
25 0,019 0,012 0,007

30 0,021 0,014 0,009
35 0,023 0,015 0,010
45 0,028 0,019 0,012

滑块类型SU

15 0,018 0,011 –
20 0,022 0,013 –
25 0,023 0,014 –

30 0,025 0,017 –
35 0,028 0,018 –

// Pa

C
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为实现最佳运行以及较长的使用寿命，LLT
系列直线导轨必须充分润滑，以免滚动体
和滚道之间发生金属对金属的接触。

润滑可以减少磨损，同时防止腐蚀。

初始润滑

无需进行初始润滑，因为SKF直线导轨已
经在工厂进行了预润滑，为即装型导轨。

如果需要不同类型的润滑脂，则需对滑块
进行彻底清洁，并在安装前重新加脂。适
当的润滑脂用量请参见表1，需要涂三次
润滑脂。

需按照下列步骤进行初始润滑：

1 按照表1中列出的用量为每个滑块涂上
润滑脂。

2 采用与滑块长度相等的行程移动滑块，

往复移动三次。

3 将步骤1和2重复两次。

4 检查是否可以看见导轨上的润滑膜。

表 1

规格 润滑脂用量

滑块类型
A, R, U LA, LR SU

– cm3   

15 0,4 – 0,3
20 0,7 0,9 0,6
25 1,4 1,8 1,1

30 2,2 2,9 1,8
35 2,2 2,9 1,8
45 4,7 6,1 –

表 2

规格 润滑间隔1)

正常工况下，v ≤ 1米/秒
在负荷条件下运行
≤	0,15	C ≤	0,3	C

– km –

15 5 000 1 200
20 5 000 1 200
25 10 000 2 400

30 10 000 2 400
35 10 000 2 400
45 10 000 2 400
1）NLGI 00润滑脂将补充润滑间隔缩短为设定值的75%。

润滑

补充润滑

直线导轨的润滑间隔主要取决于平均运行
速度、工作温度以及润滑脂用量。

表2中列出了固定工况下推荐的润滑间隔。

适当的润滑脂用量请参见表1。当环境中
有污染物、使用了冷却剂或者有振动、冲
击负荷等情况发生时，建议相应缩短补充
润滑间隔。

警告：为防止对LLT滑块造成损坏，请勿使
用含有任何固体润滑剂的润滑脂，如石墨。

注：不得在未进行基础润滑的情况下运行
LLT系列直线导轨。

工厂预润滑

在工厂内使用SKF的LGEP 2润滑脂对LLT滑
块进行预润滑。该润滑脂为NLGI稠度2，
符合DIN 51 825。

为在运输、储存和安装期间提供防护，LLT
导轨和滑块均涂有防锈油。如果使用所推
荐的润滑剂，则无需清除防锈油。
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维护

为避免污垢粘附和嵌入导轨，必须采
用“清洁行程”定期清洁导轨。SKF建
议，清洁行程在整个导轨长度上，一天清
洁两次或至少每八小时清洁一次。

在每次开机或关机时进行清洁作业。

短行程应用场合
如果行程小于滑块长度的两倍，则须使用
两个润滑孔，每个孔按照初始润滑或补充
润滑，注入相同用量的润滑脂。

示例

•	短行程应用场合
•	滑块类型A
•	规格25

在左边的注油嘴中注入3 × 1,4 cm3的润滑
脂，右边注油嘴也注入3 × 1,4 cm3的润滑
脂。

警告：为避免造成严重损坏，更换润滑剂
品种时必须考虑润滑脂的可混合性。

此外，下列情况也必须考虑缩短补充润滑
间隔的可能性：短行程运行和载荷能力降
低以及与合成材料、润滑剂和防腐剂可能
发生的化学反应。

请参见润滑脂生产商的说明。如果所采用
的润滑剂互相不兼容，则在重新加脂之前
必须彻底清洁滑块。

关于SKF自动补充润滑系统的信息，请联
系当地的SKF办事处。

C
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典型应用领域

典型应用领域

应用场合 精度等级 预压等级 特殊要求
 P5 P3 P1 T0 T1 T2 速度 密封

搬运

线性机器人 + + + + +

线性平台 + + + + + + +

模块和坐标轴 + + + +

气动自动化 + + + + +

注塑成型

卡紧/注入 + + + + +

机罩 + +

木工行业

龙门框架 + + + + + + +

机罩 + +

印刷

切割和传输系统 + + + +

包装

贴标签 + + +

堆垛/码垛 + + + + +

医疗

X光 + + + +

病人检查台 + + + +

实验室自动化 + + + +

机床

切削 + + + + + + +
锯 + + + + +

符号：+适合
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规格表

请填写表格并寄给您当地的SKF办事处或授权经销商。 直线导轨选择表
日期

1a 客户 2 SKF联系人
公司 公司

地址 1 地址 1

地址 2 地址 2

城市 邮编 城市 邮编

国家 国家

电话 传真 电话 传真

1b 联系人
姓名 电话 手机

工作职位 部门 电子邮件

姓名 电话 手机

工作职位 部门 电子邮件

姓名 电话 手机

工作职位 部门 电子邮件

3 需求原因
当前使用的产品

     更换    新设计    其他

4 应用场合
     工厂自动化 木工行业    印刷 请说明其他应用场合

     医疗 包装    其他：

5 应用描述

D
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6 每条导轨上的滑块数量
其他请列出：

      1  2 3 4 其他：

7 平行使用的导轨数量
其他请列出：

    1 2 其他：

8 行程 9 导轨长度

mm mm

10 滑块之间的距离 11 导轨之间的距离

mm mm

12 每个坐标轴的负荷
其他移动负荷 其他作用力

kg N X Y Z

作用力 N

力矩 Nm

偏心距 mm

13 速度 14 加速度
最大 最大

m/s m/s2

15 运行方式 16 规定寿命
工作周期 一个工作周期的时长 每天的运行小时数 所需寿命

% s h h

17 动态流程图

S [mm]

t [s]

x

z

y Fz

FyMy

Fy

Mx

Mz
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18 精度等级
（详细信息，请参阅LLT产品型录第13页）

        P5（标准） P3（高精度） P1（精密）

19 预压等级
 （详细信息，请参阅LLT产品型录第12页）

        T0（零预压） T1（轻预压，C的2%） T2 （中等预压，C的8%）

20 安装

滑块        法兰型，从上面安装         法兰型，从下面安装         细长型，从上面安装

导轨         从上面安装         从下面安装         其它

客户接口

21 环境条件

22 备注/特殊需求/草图

D
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